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решение диссертационного совета от 24 октября 2018 года Ns 81

ЗАКЛЮЧЕНИЕ ДИС СЕРТАЦИОННОГО С ОВЕТА
на базе ФедералЪного государственного бюджетного учреждения науки Институт
металлуРгии И материЕtЛоведениЯ им. А.А.Байкова РоссийсКой академии наук о при-
суждении Бровман Татьяне Васильевне, |ражданину РФ, 1..теной степени доктора
технических наук.

щиссертация ктеоретическое обоснование и технологические основы исполь-

зования локальной пластической деформации для совершенствования нестационар-

ных процессов обработки металлов давлением)), в виде рукописи, по специаJIьности

05.16.05 <Обработка метаJIлов давлением) принята к защите l5 мая 2018 года, про-
токол м 77, диссертационным советом д 002.060.02 на базе Федер€Lльного государ-

ственного бюджетного учреждения науки Институт металлургии и матери€Lловеде-

ния им. А.А. Байкова РоссийсКой академии наук, IlgЗз4, г. Москва, Ленинский про-

спект,49, прик€lз Минобрнауки рФ Jф 7I4|HK от 02.11.2012г.

Соискатель БРОВМАН Татьяна Василъевна родилась в |952 году.

в |977 году окончила Краматорский индустриальный институт с присвоени-

ем кв€LIIИфикациИ инженеРа-механика по специальности <<Технология машинострое-

ния, металлорежущие станки и инструменты)).

в 1989 году Бровман Т.В. в Ростовском - на -Дону институте сельскохозяйст-

венногО машиноСтроениЯ была защищена диссертация на соискание ученой степени

кандидата технических наук на тему <усовершенствование технологического про-

ЦеССа ИЗГОТОВЛеНИЯ ГИбКИХ МетаJIлорукавов)) по специzLлъности 05.16.05 - кобработ_

ка мет€LIIлов давлением>.

в ФгБуН Институт мет€Lллургии и материаJIоведения им. А.А.Байкова Россий-
ской академии наук (имЕТ рАн) в лаборатории <<Пластической деформации ме-

таллических материалов) Бровман Т.В. подготовила и выполнила докторскую дис-
сертацию на тему <<теоретическое обоснование И технологические основы исполь-

зования локальной пластической деформации для совершенствования нестационар-

ных процессов обработки металлов давлением), в виде рукописи, по специальности

05. 1 6.05 <Обработка метаIлов давлением)).



В период подготовки диссертации Бровман Т.В. работала старшим научным
сотруднИком лабОраториИ <<ГIластической деформации мет€tллических материаJIов))

ФгБуН Институт мет€tллургии И материЕLловедения им. А.д.Байкова Российской
академии наук (ИМЕТ РАН).

научный руководитель Юсупов Владимир Сабитович, доктор технических

наук, заведующий лабораторией Пластической деформации мет€uIлических мате-

ри€LJIов ИМЕТ РАН.

Официальные оппоненты:

ромАНцЕВ Борис Алексеевич, доктор технических наук, профессор кафедры коб-

работка мет€UIлов давлением>>, Федеральное государственное автономное образова-

тельное учреждение высшего образования <национальный исследовательский тех-

нологический университет <МИСиС> ;

шАтАЛоВ Роман ЛьвовИч, доктоР техничеСких науК, профессор кафедр <<Метал-

лургия)) и <Обработка матери€Lлов давлением и аддитивные технологии>), Федераль-

ное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования

<Московский политехнический университет));

лАвриНЕнкО Владислав Юрьевич, доктор технических наук, профессор кафедры

кТехнолОгии обработки материаJIов)>, Федеральное государственное бюджетное об-

разовательное учреждение высшего профессион€UIьного образования <Московский

государСтвенный техничеСкий униВерситеТ имени Н.Э. Баумана));

дали положительные отзывы на диссертацию.

Ведущая организация Государственный Научный L{eHTp рФ до (НПо
кЩНИИТМАШ), г. Москва, в своем положительном заключении, подписанном

IIредседателеМ нтС ИМиМ гнЦ рФ АО (НПО (tЦ{ИИТМАШ) Д.Т.Н., профессором

в.с. дуБОМ, секРетареМ нтС ИМиМ д.с. тоЛстыХ и утвержденном генерЕtль-

ным директором гI-щ рФ Ао (НПо (lЦIИИтмАш> д.т.н. в.в. орловым, указала,
что диссертационная работа по акту€Llrьности темы, научной новизне, практической

значимости, объёму выполненных исследований, полноте освещённости результа-
тов В технической литературе отвечает критериям, предъявляемым к докторским
диссертациям <<положения о присуждении ученых степеней>>.



соискатель имеет 1з7 опубликованных работ, из них по теме диссертации
опубликОванО 29 научНых работ общим объемом l|,75 печатных листов (авторский

вклаД составлЯет 85%), в тоМ числе 12 статей в рецензируемых журнаJIах, рекомен-
ДОВаННЫХ ВАК МИНОбРНаУКИ РФ. Содержание диссертации достаточно полно отра-

жено в опубликованных работах.

Наиболее значимые научные работы по теме диссертации и личный вклад автора:

1. Вrоvmап Т.V. Design of welded double 1ауеr pipelines / [text] Т.V. Вrочmап

Welding Intemational. 2012. Т.26. J\b 7 . С. 55З-554.

2. Бровман Т.В., Бабенко Н.Е. Лок€UIьнzUI пластическая деформация полых заго-

товоК // МеталЛьт.2014. Ns4. С.2З-29. [Brovman т.V., Babenko N.E. Loca1 plastic de-

formation of hollow billets / Russian metallurgy (Metally). 2014. Ns 7. с. 52]'_5261.

3.Бровман Т.В. КинемаТически допустимые поля скоростей при радиальном
обжатии цилиндрических заготовок [текст] / Т.В.Бровман ll Изв. Вузов.Чер. Мета-

лургия, 1993. JЮ7. С. 29 -ЗЗ.
4.Бровман Т.В. Локальная деформация труб с криволинейными осями ll Сбор-

ник матери€LлоВ DFMN-2015И - Международной конференции <Щеформация и

разрушение материzlJIоВ и наноматери€lлоВ)>. 10*13 ноября 20115, г. Москва, ИМЕТ
рАн._ с.зз6.

5.Бровман Т.В. Разработка методики расчета точности и исследование кривиз-

ны при деформации изгиба ll Сборник материалов DFMN_2O17 vII - Международ-

ная конференциЯ <Щеформация и разрушение матери€lJIов и наноматериалов>. 7-10

ноября 20|7r. Москва: ИМЕТ РАН. - С.65.

б.Бровман Т.В. Усилия при лок€Lльной деформации полых заготовок // Техноло-

гия мет€uIлов. 2015. J\ъ 6. С.9-13.

7.Бровман Т.В., КутузоВ А.А.Определение усилиЙ подгибки в штампах кромок

ст€LIIьных кольцевых заготовок / Производство проката. 20l5. Ns 2. с. I81з.
8.Бровман Т.В., Василъев М.Г. Способ вытяжки осесимметричных заготовок с

их предварительной деформацией // Заготовительные производства в машинострое-

нии. 2014. J\b 5. С. 2012.

9.Бровман Т.В., Кутузов А.А.о выборе режимов изгиба при в€Lльцовке загото*

вок / Производство проката.2014. Ns 12. С.2912.
з



10. Вrоvmап Т.V. New technological process of drawing // Journal of Harmonized

Research (Johr). 20114. Jф 2.Р. 201-207.

11. Бровман Т.В., Кутузов А.А. Повышение точности при изготовлении кри-

ll Металлы.-2.0\6,волинейных

J\b3.C.92_100.

Личный

метilIлических заготовок деформацией изгиба

вклад автора в перечисленных публикациях состоял в проведении

ЭКСПеРИМеНТОВ, аНалиЗе, обработке данных и интерпретации полr{енных результа-
тов.

На диссертацию и автореферат поступили отзывы:

ПервогО заместителЯ генер€LлЪногО директора АО <<Композит>>, доктора

технических наук А.н.тиМоФЕЕвА; Заведующего кафедрой обработки

давлением, академика рАн, доктора технических наук, профессора Ф.в.
грЕчнИКОВА; Профессора Магнитогорского государственного технического

университета им. Г.и.носова, доктора технических наук, Заслуженного деятеля

наук рФ, Лауреата государственной премии рФ, Почетного мет€Lллурга рФ

Г.С.ГУНА; Руководителя Научно-Учебного комплекса <<Машиностроительные

технологии), доктора технических наук, профессора, заведующего кафедрой

<Оборудование и технологии прокатки> МГТУ им. Н.Э.Баумана

А.г.коЛЕСНИКОВА; ЗаведующегО кафедрой <Обработка мет€UIлов давлением

Федерального государственного бюджетного образовательного учреждения
высшего образования <липецкий государственный технический университет

доктора техническиХ наук, профессора и.п. мАзурА и профессора кафедры

<Обработка метаJIлов давлением) Федерального государственного бюджетного

образовательногО учреждеНия высшего образования <Липецкий государственный

технический университет)доктора технических

Академика РАН, доктора технических наук, профессора

государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования

<московский авиационный институт (национальный исследовательский

университет)>>, Наl^rно_Исследовательский институт прикладной механики и

электроДинамикИ (lil4vТ пмЭ мАи) г.А. пОПОВА; ,Щоктора технических наук,

наук с.м. БЕЛЬСКОГО;

Федерального

профессора, заведующего кафедрой инжиниринга технологического оборулов ания



Федерального образовательного r{реждениrl высшего образования <национальный

исследоВательскИй техноЛогическИй унивеРситеТ <МИСиС> с.м. горБдТЮКД;
,щоктора технических наук, доцента, профессора кафедры <<эксплуатация и сервис

транспортно-технологических машин и комплексов в строительстве ФгБоу во
<Сибирский государственный автомобильно-дорожный университет (СибАЩи) в.н.
кузнЕЦОВОЙ; Генерального конструктора Ао <Камов)), академика рдн, Героя

Российской Федерации, лауреата Ленинской премии и Государственной премии

РоссийскоЙ Федерации, доктора техническиХ наук с.в.мIД(ЕЕВД; .Щоктора

технических наук, доцента, завед)rющей кафедрой мет€Lллургии, машиностроения и

технолоГическогО оборудованиЯ Федерального государственного бюджетного

образовательного )л{реждениЯ высшего образования <<Череповецкий

государственный университет) и.А.коЖЕвникОВОЙ; Главного конструктора

Акционерного общества <КонстрУкторское бюро химавтоматики> (Ао кБхА) в.д.
гороховА И руководИтеля направления п.А.дроНОВА; Заместителя

генераJIьного директора по научной работе, начzLгIьника нгк-з, доктора

технических наук, доцента Национального исследовательского центра
<<КурчатОвский институт)), <I_{ентральный научно-исследовательский институт

конструКционныХ матери€rлоВ (ПРоМЕТЕЙ) имени и.в. Горынина

ГосударСтвенный научный центР А.в. ильинА; Щоктора технических наук

заведующего кафелрой Металлургии ст€ши, новых производственных технологий и

защиты мет€Lплов НИТУ <МИСиС) А.В. ДУБА.
все отзывы положительные. В отзывах содержатся критические замечания,

например:

- желательно выделить преимущества нового метода расчета точности

деталей, получаемых методами локzlJIьной пластической деформации, в сравнении с

известными инженерными методами;

локальной

заготовок,

процессы;

при теоретическом исследовании процессов обработки давлением с

деформацией не была учтена анизотропия механических свойств

оказывать значительное влияние на рассматриваемыекоторая может



процесса, какая часть

лок€lльным;

- ЧТО аВТор Подразумевает под лок€tльноЙ деформациеЙ, где границы этого

деформирующего объема позволяет н€ввать процесс

- на графиках, характеризующих изменение напряжениЙ с применением

УсловиЙ текучести Треска-Сен-Венана и с применением условий Мизеса (стр.17

рис.5 автореферата) необходимо ук€вать величины;

- из текста автореферата не ясно, каковы, по мнению автора, критерии

классификации технологических процессов разделения их на стационарные и

нестационарные; что общего можно выделить между процессами гибки (изгиба) и

вытяжки?

- отсутствует блок-схема €Lлгоритма разработанноЙ автором методики расчета

точности р€}змеров деформируемых заготовок, что значительно повысило бы

наглядность выполнения расчетных операции;

- в автореферате не указан экономический эффект от внедрения в

производство разраб отанных процессов и оборудов ания;

- на стр.19 автореферата указаны расчетные усилия возникновения

КОлЬцеВых трещин при действии напряжений сжатия. Необходимо выделить

поверхности действия напряжений сжатия;

- ПРеДлоЖенныЙ способ создания искусственноЙ анизотропии на вытягивае-

моЙ заготовке по патенту JФ 2554247 имеет ограничения в применении, так как ос-

Тавляет следы волн от предварительной деформации на цилиндрической поверхно-

сти дет€tли;

На все критические замечания даны подробные и исчерпывающие ответы

(см. стенограмму).

ВЫбОр официальных оппонентов и ведущей организации обосновывается их

компетенцией, нztличием публикаций и достижений в области пластической дефор-

МаЦИи и обработке металлов давлением и способностью определить научную и

Практическую ценность представленной в диссертационный совет диссертации.

Щиссертационный совет отмечает, что на основании выполненных соискате-

лем исследований:

- разработана новая методика оценки влияния технологических параметров ло-



к€tльной пластической деформации вытяжки, изгиба и осадки заготовок на точностъ

р€lзмеров изделий и полуфабрикатов;

- предложен новыи подход к изготовлению тонкостенных цилиндрических за-

ГОТОВОК: СОЗДаВаТЬ ЛОКаПьнУю деформацию. Выдавливание выступов следует осу-

ществлять ранее, чем общую деформацию вытяжки. Это обеспечивает полезное из-

МеНеНИе ОбЩеЙ деформации изделия, повышение качества полых заготовок, расши-

РеНИе ИХ аССОРТИМенТа, в 1,5-2,0 увеличивая длину изделия без потери устойчиво-
сти;

- ДОК€Вана Перспективность использования прогрессивных процессов дефор-

мации изгиба листовых и сортовых заготовок в условиях действия постоянного из-

гибающего момеНта на длине до 0,7-0,8 общей длины заготовки, позволяющей более

чем в два р€ва повысить точность деформации изгиба;

- ВВеДеНЫ беЗразмерные параметры на|рузки, характеризующие интенсивность

НаГРУЗКИ по отношению к сопротивлению деформации, показано, что отклонения

параметра нагрузки порядка 0,01-0,02 могут вызвать погрешность остаточной вели-

чины кривизны дет€Lли в 50-100 раз выше.

теоретическая значимость исследования обоснована тем, что установлена

функцион€шьная зависимость изменения кривизны от усилия нагружения, установ-
ЛеНа ВелиЧина на|рузки, обеспечивающая заданную точность при изгибе.

применительно к проблематике диссертации результативно использованы ме-

тоды построения кинематически допустимых полей скоростей и стжически допус-
тимых полей напряжений при вытяжке цилиндрических заготовок, изгибе и высад-

ке концевых участков труб, позволяющие уточнить верхнюю оценку мощности де-

формации;

- изложены условия потери устойчивости при вытяжке осесимметричных заго-

товок в зоне кольцевого участка и в условиях лок€tпьной деформации концевых уча-
стков труб;

- Раскрыто Существенное влияние на точность р€вмеров изготавливаемых

изгибом заготовок интенсиВности упрочнения деформируемого мет€lJIла: чем мень-

ше интенсивность упрочнения, тем ниже точностъ, как по величинам прогибов, так

и по величинам остаточной кривизны после деформации и разгрузки;



- изучены условия возникновения и потери устойчивости в процессе деформа-

ции И разработана схема, обеспечивающая устойчивость и стабилъность р€вмеров в

течение всего процесса;

- проведена модернизация atлгоритма моделирования технологического процес-

са вытяжки тонколистовых осесимметричных заготовок с помощью программного

комплекса DEFORM 3D, позволяющего прогнозировать потерю устойчивости заго-

товки и образование на ней волн большой амплитуды.

значение пол)п{енных соискателем результатов исследования для практики

подтверждается тем, что:

- разработаны и внедрены: на Тверском предприятии ооо <оконные системы)

машина для изготовления труб повышенной точности с утолщенными концевыми

)л{астками; на предПриятиИ оАО <<2462I_Fгш> (L{ентральная база производства и

ремонта вооружения И средств радиационной и биологической защиты) технологи-

ческое оборудование для осесимметричной вытяжки тонколистовых заготовок при

изготовлении 24 тьтсяч изделий корпусов масляных фильтров; разработан и испытан

на предприятии ооо <<оконные системы> экспериментzUIьный образец машины но-

вой конструкции для изгиба заготовок в условиях действия постоянного изгибаю-

щего момента;

- определены (на основании расчетов и эксперимент€tлъных исследований) оп-

тим€шьнЫе, с точКи зрения повышения точности р€вмеров заготовок, интерв€lJIы

усилий: рабочий диапазон следует принимать в пределах средней трети диапЕвона

оТ fit*iр До ?tl'йa5g, избегая Величин более близких К tёI.*1др или }ТД"о**i

- создана модель эффективного применения полученных данных для разра-
ботки новых производств и оборудования, реализующих технологии лок€lJIьной пла-

стической деформации в малой части объема заготовки для получения изделий по-

вышенной точности;

-представлены предложения использования лок€UIьной пластической деформа-

ции для совершенствования процессов обработки мет€lJIлов давлением, оборудова-

ния длЯ их ре€LлИзации, повышеНия качесТвенныХ показателей метzllrлопродукции и

расширения ее сортамента.

оценка достоверности результатов исследования выявила:



для экспериментЕLпьных работ результаты получены на сертифицированном

оборудовании, с использованием современных измерительных приборов, пок€вана

воспроизводимостъ результатов исследований в р€вличных условиях;
- теория построена на известных, проверяемых данных, с применением класси-

ческих подходов в области обработки мет€UIлов давлением, р€ввитых в трудах

А.А.Илъrошина, В.В.Соколовского, Б.Сен-Венана, Р.Хилла, И.М.Павлова, и.я. Тар-

новского, Г.Я.Гуна, Л.А. Шофмана, Ашихмина Г.В., Романцева Б.Д., Шаталова Р.Л.

на основании теоретического анализа процесса упругопластического изгиба олре-

делены соотношения упругих и пластических зон;

- идея базируется на анаJIизе и обобщении мирового и отечественного практи-

ческогО опыта исследоВаниЯ стационарных и нестационарных процессов обработки

давлением в производстве: глубокой вытяжки осесиммеричных заготовок (из сталей

40х, 20хн, 35хгсА, збг2с, 0sю) криволинейных трубных заготовок с утолщен-
ными и фланцевыми концами. Эксперимент€UIьные исследования выполняли на ме-

ханических прессах кЕ _ 2зз0 усилием 1000 кН,К22З4усплием 2500кН;

-использованы современные методики обработки исходной информации;
_ установлено качественное совпадение авторских результатов с результатами,

представленными в независимых источниках по данной тематике;

Личный вклад соискателя состоит в:

- разработке теоретических основ методики и эксперимент€UIьном подтвержде-

нии влияния технологических параметров деформации изгиба, вытяжки и однора-

диусной формовки заготовок на точность р€tзмеров;

- формулировке На)л{ных положений влияния интенсивности упрочнения де-

формируемого метаJIла на точность размеров;

- проведении исследованиiа, обработке и интерпретации эксперимент€шьных

исследований операций вытяжки, изгиба и осадки заготовок на тверских предпри-

ятиях ооо <<оконные системы)), оАо <<2462 ТIБПР)), лаборатории Пластической

деформации мет€tллических материаJIов ИМЕТ РАН;

- постановке научных задач и обоснованных технических решений получения

изделий повышенной точности;



- РаЗРабОТКе МатематическоЙ модели расчета точности рaвмеров изделий, полу-

ЧаеМЫх МеТодами лок€LгIьной деформации в нестационарных процессах обработки

мет€Lплов давлением;

- ВНеДРеНИИ Р.Вработанных теоретических положениЙ при создании и про-

мыrrlгIенном освоении нового оборудованиrI;

- подготовке основных публикаций по выполненной работе.

Тема Диссертации, а также ее проблематика и содержание, соответствуют пас-

ПОРТУ СПеЦИ€tЛЬнОсТи 05.16.05 <Обработка металлов давлением) (области исследо-

ваний 1,4 и 5).

ЩИССертация Бровман Татьяны Васильевны <<Теоретическое обоснование и

ТеХНОЛОГиЧеские основы использования локальной пластической деформации для

СОВеРШенсТВования нестационарных процессов обработки металлов давлением)

ПРеДСТаВЛЯеТ СобоЙ научно-квалификационную работу, в которой решена актуалъ-

HarI ЗаДача соЗдания теоретических основ получения деталей повышенной точности

МеТОДаМИ ЛОКuШЬноЙ пластическоЙ деформации, на основании котороЙ предложены

НОВЫе ТеХниIIеские решения, что вносит значительный вклад в р€lзвитие страны.

На ЗаСедании24 октября 2018 г. диссертационный совет принял решение при-

СУДИТЬ БРОВМан Татьяне Василъевне ученую степень доктора технических наук.

при проведении тайного голосования диссертационный совет в количестве 18

человек, из них 9 докторов наук по специ€UIьности 05.1б.05 - Обработка мет€lJIлов

давлением, )ластВовавшиХ в заседаНии, иЗ 21 человека, входящих в состав совета,

ПРОГОЛОСОВ€LЛИ: За ПрисУЖдение 1^lёноЙ степени - 18, шротив присуждения учёноЙ
степени - нет, недействительных бюллетеней - нет.

Председатель диссертационного
совета Д 002.060.02, д.т.н.,
член-корреспондент РАН

Ученый
совета,Щ

секретарь диссертационного
002.060.02, д.т.н.

24 октября2018 года

Подпись Г.С. Бурханова иИ.Е.

Г.С.Бурханов

И.Е.КалашниковffJif;q},{

.lrи;:-,.,;;;," ,u*"*
|.4,,. -l ) ,,Nг
tý!Энх * , 'ýУченый секретарь ИМЕТ РАН, к. ry О,Н, Фомина


